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Chimie, Chapitre 8									Seconde
COURS
MODELE DU CORTEGE ELECTRONIQUE

I - EVOLUTION HISTORIQUE DU MODELE DU CORTEGE ELECTRONIQUE
Rutherford 1871 à 1937
[image: bohr]L’électron tourne autour du noyau comme la Terre autour du Soleil, grâce à la gravitation : c’est le modèle planétaire. Mais l’électron et le noyau étant de charge opposée, ils devraient s’attirer de sorte que les protons et les électrons soient en contact, ce qui ne se produit pas donc le modèle ne traduit pas fidèlement la réalité. Il faut donc l’améliorer.
Niels Bohr 1855-1962
Le physicien danois Niels Bohr (1885-1962) a montré que les électrons de l'atome qui 
gravitent autour du noyau se situent sur  des orbites différentes qui seront appelées 
couches électroniques.

D’autres modèles existent plus complexes et donc plus complets pour traduire la réalité 
mais en classe de seconde, nous étudierons le modèle de Bohr qui est déjà une bonne 
représentation du cortège électronique de l’atome.

II - REPARTITION DES ELECTRONS SUR LES COUCHES ELECTRONIQUES
1) Les couches électroniques :









Les électrons de l'atome ne se répartissent pas aléatoirement sur les couches électroniques. 
La répartition des électrons sur les couches obéit à deux principes : 
· le principe de Pauli 
· le principe de construction
2)	Principe de Pauli : nombre d'électrons par couche électronique

Chaque couche électronique ne peut regrouper qu’un nombre limité d’électrons :

	Couches électroniques
	Nombre maximum d'électrons sur la couche
	Nombre possible d'électrons sur la couche

	K
	
	

	L
	
	

	M
	
	



Remarque : 
3)	Principe de construction : règle de remplissage des couches électroniques











4)	La structure électronique
· Définition







· Exemples

	Atome
	Nom de l’atome
	Numéro atomique ou nombre de charge : Z
	Nombre d’électrons
	Structure électronique

	H

	
	1
	
	

	He

	
	2
	
	

	Li

	
	3
	
	

	Be

	
	4
	
	

	B

	
	5
	
	

	C

	
	6
	
	

	N

	
	7
	
	

	O

	
	8
	
	

	F

	
	9
	
	

	Ne

	
	10
	
	

	Na

	
	11
	
	

	Mg

	
	12
	
	

	Al

	
	13
	
	

	Si

	
	14
	
	

	P

	
	15
	
	

	S

	
	16
	
	

	Cl

	
	17
	
	

	Ar

	
	18
	
	



Donner la structure électronique d'un ion obéit aux mêmes règles que celles appliquées aux atomes.
Lors du passage d'un atome à un cation monoatomique, les électrons qui partent sont ceux de la couche électronique externe car ils sont les moins liés au noyau.

	
	Nombre d’électrons
	Structure électronique

	Atome : Li

	
	

	Cation : Li+

	
	

	Atome : Cl

	
	

	Anion : Cl-

	
	



III - POURQUOI CERTAINS ATOMES DEVIENNENT DES IONS ?
1)	Atomes stables ou instables





Seuls les gaz nobles ou rares sont chimiquement stables.

	Espèces
	Symbole
	Z
	Nombre d’électrons
	Structure électronique

	Hélium
	
	
	
	

	Néon
	
	
	
	

	Argon
	
	
	
	






2)	Comment devenir stable ?

· Activité introductrice

1- Compléter le tableau suivant
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	nombre de nucléons
	
	
	
	
	
	
	
	

	nombre de protons
	
	
	
	
	
	
	
	

	nombre de neutrons
	
	
	
	
	
	
	
	

	nombre d’électrons
	
	
	
	
	
	
	
	

	configuration électronique
	
	
	
	
	
	
	
	



2- Quelles sont les lignes qui nous renseignent sur le noyau ?


3- Comparer la constitution des couples de noyaux suivants :
· Na et Na+
· Cl et Cl-
· Mg et Mg2+



4- Quel point commun trouvez-vous aux configurations électroniques des ions de ce tableau ?



5- Comparer les configurations électroniques suivantes :
· Ne, Na+et Mg2+
· Ar et Cl-




6- A quelle famille appartiennent les éléments Ne et Ar ?



7- Quelles est la particularité de la configuration électronique des éléments Ne et Ar ?



8- Pourquoi les atomes de Na, Mg et Cl gagnent ou perdent des électrons ?



· La règle de stabilité : La règle du duet et de l’octet





Remarque :
Les atomes ayant un numéro atomique inférieur à 5 évoluent pour acquérir la structure en duet d’électrons (K)2.
Les atomes ayant un numéro atomique supérieur à 6 évoluent pour acquérir la structure en octet d’électrons(K)2(L)8 ou (K)2(L)8(M)8.
Lorsque l’atome capte un ou plusieurs électrons, il devient un anion.
Lorsque l’atome cède un ou plusieurs électrons, il devient un cation.
Lorsque les atomes mettent en commun des électrons, ils forment des liaisons entre eux pour constituer une molécule.

· Exemples
	Atome
	Composition
	Structure électronique
	Ion
	Composition
	Structure électronique

	

	
	
	
	
	
	
	
	
	

	

	
	
	
	
	
	
	
	
	

	

	
	
	
	
	
	
	
	
	

	

	
	
	
	
	
	
	
	
	

	

	
	
	
	
	
	
	
	
	

	

	
	
	
	
	
	
	
	
	

	

	
	
	
	
	

	

	
	
	
	
	



 Page 1 sur 5		Thème : L’univers

 Page 5 sur 5		Thème : L’univers

image2.wmf
Mg

 

24

12


oleObject1.bin

image3.wmf
Na

 

23

11


oleObject2.bin

image4.wmf
Al

 

27

13


oleObject3.bin

image5.wmf
Cl

 

35

17


oleObject4.bin

image6.wmf
O

 

16

8


oleObject5.bin

image7.wmf
P

31

15


oleObject6.bin

image8.wmf
He

4

2


oleObject7.bin

image9.wmf
Ne

20

10


oleObject8.bin

image1.png
uches »

Le modéle

«en co
de Bohr, 1913




