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Physique, Chapitre 3								Seconde
COURS / ACTIVITE DOCUMENTAIRE
LA LUMIERE ET L’EXPANSION DE L’UNIVERS

I – QUELQUES PROPRIETES DE LA LUMIERE

1) [image: ]Propagation de la lumière
a) Mise en évidence du phénomène


Quand l’atmosphère est limpide on ne visualise pas le trajet suivit par la lumière.


[image: ]Dans certaines conditions, on peut voir ce chemin.
Ici, c’est la vapeur d’eau contenue dans l’atmosphère (après la pluie ou bien quand il y a du brouillard) qui permet de voir le trajet suivit par la lumière.
Les gouttelettes d’eau en suspension dans l’air, diffusent la lumière jusqu’à nos yeux.





b) Représentation du rayon lumineux

Parmi les situations présentées, laquelle est correcte ?


[image: ]



















2) Vitesse de la lumière
La propagation de la lumière n’est pas instantanée. L’astronome danois Römer a réalisé en 1676 une première mesure de la vitesse de propagation de lumière dans le vide. Depuis, des mesures très précises ont confirmé que sa valeur, noté c, est voisine de 300 000 Km.s-1.





3) Différents types de lumière
a) Lumière polychromatique
· Interposons un prisme sur le chemin d’un faisceau de lumière blanche
a) [image: ]Qu’observe-t-on en comparant la lumière blanche avant le prisme et après le prisme ?
Quand un pinceau de lumière blanche arrive sur une face rectangulaire du prisme, la lumière qui en émerge par l’autre face rectangulaire est étalée en différentes couleurs. 

b) La figure observée sur l’écran est appelée un spectre
Pourquoi peut-on dire que le spectre de la lumière blanche est continu ?
Le spectre est constitué d’une succession de couleurs sans interruption. Il est donc continu.

c) Quelles sont les couleurs situées aux extrémités du spectre ?
Les couleurs situées aux extrémités sont le violet et le rouge.

d) En déduire la couleur la plus déviée par le prisme et la couleur la moins déviée par le prisme.
La couleur la plus déviée est le violet, la couleur la moins déviée est le rouge.

e) Représenter à l’aide de couleurs le spectre de la lumière blanche observé sur l’écran
[image: ]








b) Lumière monochromatique
· Interposons un prisme sur le chemin d’un rayon laser
1. Qu’observe-t-on ?


1. Faites un schéma









c) Lumière visible ou invisible





Rappel : 1 nm = 10-9 m
 (
400 nm
800 nm
U.V.
I.R.

A remplir à la maison
Lumière visible
)               1 m = 10-6 m




 










II – UTILISATION DE LA LUMIERE DANS L’ETUDE DE L’UNIVERS
1) L’année lumière
a) Définition




b) Détermination de la valeur d’une année lumière











2) [image: écholaser]Principe d’une mesure à partir d’un écho
v=d/t est valable que ce soit pour le mouvement d’un objet ou pour la propagation d’un signal. Ici le signal sera lumineux donc v = c
On utilise l’écho, c’est à dire la réception, à proximité de son lieu d’émission, d’un signal réfléchi sur une paroi ou un obstacle dont on cherche à déterminer la distance. A partir d’un lieu unique, l’appareil de mesure enregistre le temps écoulé entre l’instant de l’émission et celui où il détecte l’écho, c’est à dire la durée d’un aller-retour noté t.

Exprimons la distance D entre la Terre et la Lune en fonction de la célérité de la lumière : c et la durée t.


3) « Voir loin, c’est voir dans le passé »
· Actuellement, nous voyons l’étoile Proxima du Centaure, distante de 4,3 A.L. de la Terre, telle qu’elle était il y a 4,3 années, quand elle émettait la lumière qui nous parvient aujourd’hui.
· Plus généralement, l’image du ciel que nous avons, lors d’observation nocturne, ne correspond pas à la réalité actuelle, mais à une réalité d’autant plus ancienne que les objets que nous regardons sont plus éloignés de nous.

Voir loin, c’est voir dans le passé

La limite de ce qu’il est possible d’observer, ie l’horizon cosmologique, se situe à la distance qu’a parcourue la lumière depuis l’origine de l’Univers (le big bang) il y a 15 milliards d’années.
4) L’expansion de l’univers
Cf. activité documentaire : « L’univers en expansion »
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B 3) Diftérents types de lumiére
B a) Lumiére polychromatique

> Interposons un prisme sur le chemin d’un faisceau de lumicre
blanche
@) Qu'observe-t-on en comparant la lumire blanche avant le prisme —Pisma
et aprés le prisme ?
Quand un pinceau de lumiére blanche amive sur une face rectangulaire
du prisme, la lumiére qui en émerge par l'autre face rectangulaire est
étalée en différentes couleurs

B ) Lafigure observée sur 'écran est appelée un spectre
Pourquoi peut-on dire que le specire de la lumiére blanche est continu ?
B Le spectre est constitué d"une succession de couleurs sans interuption. Ii est done continu.

B &) Quelles sont les couleurs situées aux extrémités du spectre ?
B Les couleurs situées aux extrémités sont le violet et le rouge.

d) Endéduire la couleur laplus déviée par le prisme et la couleur la moins déviée par le prisme.
La couleur la plus déviée est le violet, la couleur la moins déviée est le rouge.

o) Représenter & l'aide de couleurs le specire de la lumiére blanche observé sur I'écran
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Méthode de I'écho laser pour lo
mesure de la distance de la Terre a la
Lune.
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